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 הוראות

 .התשובותלפני תחילת כתיבת , מומלץ לקרוא את כל ההנחיות והשאלות בתחילת המבחן .1

 .שלוש שעות –משך הבחינה  .2

 .ה/בלבד עם שם התלמיד (דו צדדי)דף פוליו מודפס : מר עזר מותרחו .3

 שאלות. יש לענות על כולן. 5במבחן  .4

 .נקודות 100ותשובות נכונות ומלאות על כל השאלות ב־, נקודות 90מהשאלות יזכו אותך ב־ 4תשובות נכונות ומלאות על  .5

 .יש להשתדל לקצר בהסברים ולא לחרוג מן המסגרות שהוקצו להם. להופיע במסגרת המתאימהעל התשובה לכל שאלה  .6

 .אך יש להגישה עם המבחן, מחברת הבחינה משמשת כטיוטא בלבד ולא תיבדק .7

 ום".חיר"לשימוש במקרי  ,בסוף הטופס מצורף זוג מסגרות נוסף. ודאו היטב את תשובתכם לפני כתיבתה בטופס המבחן .8

 .ומלווה בהסבר מתאים, שאלה העוסקת באלגוריתם צריכה להיות יעילה ככל האפשר התשובה לכל .9

אם לא , בנוסף. (בלי לולאות ובלי קשתות מקבילות)הכוונה לגרף פשוט , אם לא מצוין אחרת, בכל השאלות המתייחסות לגרפים .10

 .י רשימת שכנויות"כל גרף מיוצג ע, מצוין אחרת
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 1שאלה 

𝐺מכוון לא גרף  נתון = ( 𝑉, 𝐸) וקשיר עם פונקציית משקל על הקשתות   𝑤: 𝐸 → ℝ , תתתארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר שימצא-

′𝐸קבוצה של הקשתות,  ⊆ 𝐸 ,ממשקל מינימלי, כך ש-𝐺′ = (𝑉, 𝐸′) .יכיל רכיב קשירות אחד בלבד 

′𝐸)המשקל של  ⊆ 𝐸  שבה(.הוא סכום משקלי הקשתות 

   

 אלגוריתם והסבר:    
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 2שאלה 

𝐺 גרף מכוון נתונים = (𝑉, 𝐸)  עם פונקציית משקל 𝑤: 𝐸 → ℝ+ וצומת מהקשתות אל משקלים חיוביים ממש ,𝑠 ∈ 𝑉 ידוע שכל .

𝑣צומת  ∈ 𝑉 נגיש מ-𝑠 .של מסלול שמתחיל ב מקסימליאלגוריתם יעיל ככל האפשר המוצא את המשקל ה תארו-𝑠 או מודיע שאין ,

 משקל כזה.

 

 אלגוריתם והסבר:  
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 3שאלה 

𝐺נתון גרף מכוון  = (𝑉, 𝐸) שהורץ עליו ,DFS. היער ים נתונ-DFS  ,𝐺𝜋ערכי הגילוי , ו𝐷[𝑣]  והסגירה𝐹[𝑣]  ,של כל צומת

𝑒. לאחר ההרצה, הוספה לגרף קשת חדשה שהתקבלו בריצה = (𝑢, 𝑣) בין זוג צמתים קיימים. 

גם על הגרף החדש  DFSתארו אלגוריתם יעיל ככל הניתן, שיקבע אם בדיוק אותם ערכי גילוי וסגירה יכלו להתקבל כתוצאה של הרצת 

𝐺′ = (𝑉, 𝐸 ∪ {𝑒})  כלומר אם יש ריצת(DFS  על𝐺′  שבה לכל𝑣 ∈ 𝑉  ערך הגילוי הוא𝐷[𝑣]  וערך הסגירה הוא𝐹[𝑣].) וחיהנ 

 בזמן קבוע. 𝐷[𝑣]  ,𝐹[𝑣]שניתן לאחזר כל ערך נתון 

     

 אלגוריתם והסבר:       
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  4שאלה 

,IN𝑖)שליליים -זוגות של מספרים שלמים אי 𝑛נתונים  OUT𝑖) ∣ 𝑖=1,…,𝑛 תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר הקובע אם קיים גרף מכוון .

𝐺 = (𝑉, 𝐸) בעל ,𝑛  צמתים𝑉 = {𝑣1, … , 𝑣𝑛}שבו לצומת ה ,-𝑖  יש דרגת כניסהIN𝑖  ודרגת יציאהOUT𝑖 הגרף הוא ללא לולאות .

  תיאור שלו.לתת כפלט כזה, על האלגוריתם, בנוסף, גרף עצמיות או קשתות מקבילות. אם יש 

 

 אלגוריתם והסבר:  
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  5שאלה 

𝑑1שלמים חיוביים  𝑛סדרה של נתונה  < 𝑑2 < ⋯ < 𝑑𝑛 ומספר שלם שהם ערכי מטבעות ,T רוצים לחשב את מספר האפשרויות .

Tוכן  d2=2, d1d ,5=3  6=במטבעות אלה. לדוגמה אם ערכי המטבעות  Tלתת עודף השונות  = אז יש שלוש אפשרויות:  10

{2,2,6}, {5,5}, T. אם {2,2,2,2,2} =  אין שום אפשרות. תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר המוצא את מספר האפשרויות. 3

    

 אלגוריתם והסבר:   
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 מסגרת חירום לשאלה מספר________
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