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  הוראות

  .לפני תחילת כתיבת התשובות, ההנחיות והשאלות בתחילת המבחןמומלץ לקרוא את כל  .1
 .שלוש שעות –משך הבחינה  .2
  .ה/בלבד עם שם התלמיד )דו צדדי(דף פוליו מודפס : מר עזר מותרחו .3
  שאלות. יש לענות על כולן. 5במבחן  .4
  .נקודות 100כל השאלות ב־ותשובות נכונות ומלאות על , נקודות 90מהשאלות יזכו אותך ב־ 4תשובות נכונות ומלאות על  .5
  .יש להשתדל לקצר בהסברים ולא לחרוג מן המסגרות שהוקצו להם. על התשובה לכל שאלה להופיע במסגרת המתאימה .6
  .אך יש להגישה עם המבחן, מחברת הבחינה משמשת כטיוטא בלבד ולא תיבדק .7
 ום".חיר"לשימוש במקרי  ,מסגרות נוסףבסוף הטופס מצורף זוג . ודאו היטב את תשובתכם לפני כתיבתה בטופס המבחן .8
  .ומלווה בהסבר מתאים, התשובה לכל שאלה העוסקת באלגוריתם צריכה להיות יעילה ככל האפשר .9

אם לא , בנוסף. )בלי לולאות ובלי קשתות מקבילות(הכוונה לגרף פשוט , אם לא מצוין אחרת, בכל השאלות המתייחסות לגרפים .10
  .רשימת שכנויותי "כל גרף מיוצג ע, מצוין אחרת

  !בהצלחה

  

  

  ציון  שאלה
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 1שאלה 

ܩולא ממושקל   לא מכווןגרף נתונים  = (ܸ, ݏ קודקודו (ܧ ∈ ′ܩ   ݏ-מגרף המסלולים הקצרים ביותר  .ܸ = (ܸ′, כולל את כל (′ܧ
  .G-ב לצומת כלשהו ݏ -מ בעל מספר קשתות מינימלימסלול ת על נמצאה וכל קשת G-ב ݏ -הצמתים הנגישים מ

  ).שונים צבעים בשני צבעים כך שלצמתים בקצות כל קשתבו  ניתן לצבוע את הצמתים כלומר, צביע ( 2הוא   ′ܩ -הוכיחו ש
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   2שאלה 

ניתן לסלול כביש  j-ו iעבור כל שתי ערים  בין כל עיר לכל עיר. מעברערים, אנחנו רוצים להקים מערכת תחבורה המאפשרת  ݊בהינתן 
לטוס . ניתן לנסוע בין כל שתי ערים שסללנו ביניהן כביש, וניתן ௜ܽבעלות  ݅ים נמל תעופה בעיר ניתן להק. כמו כן, ௜௝ܿ  בעלות j-ל iבין 

בעלות (כבישים ונמלי תעופה)  בין כל שתי ערים בהן הקמנו נמל תעופה. מצאו אלגוריתם יעיל ככל האפשר למציאת מערכת תחבורה
  (לאו דווקא בצורה ישירה). כך שיהיה ניתן לעבור בין כל שתי ערים מינימלית

  

  אלגוריתם והסבר:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:יעילות  
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   3שאלה 

ܩצדדי - נתון גרף דו = (ܷ, ܸ, ܯ  וזיווג (ܧ ⊆ |ܷ|)ܱ  בסיבוכיות. תארו אלגוריתם  ܧ + |ܸ| + זיווג  ܯאם הבודק ש (|ܧ|
  מקסימום.

  אלגוריתם והסבר:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

:יעילות  
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 4שאלה 

ܩ נתון גרף מכוון וחסר מעגלים  = (ܸ,   . kומספר טבעי   (ܧ

(אורך מסלול הוא מספר  בוהמסתיימים  k בדיוק מהו מספר המסלולים השונים באורךלכל צומת תארו אלגוריתם המחשב   .א
 ).0הקשתות בו. צומת בודד הוא מסלול באורך 

  אלגוריתם והסבר: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  העוברים בו. kתארו אלגוריתם המחשב לכל צומת מהו מספר המסלולים השונים באורך בדיוק ב. 

    אלגוריתם והסבר: 

  

  

  

  

  
   

:יעילות  

:יעילות  
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 5שאלה 

ܩנתון גרף מכוון   = (ܸ, :ݓשליליים על הקשתות -, פונקצית משקלים אי(ܧ ܧ → ܴା ݏ, ושני צמתים, ݐ ∈ להלן תכנית ליניארית  .ܸ
  :ݐ -ל  ݏ -שמוצאת משקל מק"ב מ

max ݀௧  

݀௦ = 0 

ݑ∀ → ݒ ∈ :ܧ ݀௩ ≤ ݀௨ + ,ݑ)ݓ  (ݒ

ݒ∀ ∈ ܸ: ݀௨ ≥ 0 

 המירו את התכנית לצורה הסטנדרטית.  .א
 את התכנית הדואלית של התכנית שכתבתם בסעיף א'.בצורה מפורשת כתבו   .ב
 .יש פתרון אופטימלי בשלמיםהוכיחו שלתוכנית הדואלית   .ג
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 מסגרת חירום לשאלה מספר________
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