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  הוראות

  .לפני תחילת כתיבת התשובות, ההנחיות והשאלות בתחילת המבחןמומלץ לקרוא את כל  .1
 .שלוש שעות –משך הבחינה  .2
  .ה/בלבד עם שם התלמיד )דו צדדי(דף פוליו מודפס : מר עזר מותרחו .3
  שאלות. יש לענות על כולן. 5במבחן  .4
  .נקודות 100כל השאלות ב־ותשובות נכונות ומלאות על , נקודות 90מהשאלות יזכו אותך ב־ 4תשובות נכונות ומלאות על  .5
  .יש להשתדל לקצר בהסברים ולא לחרוג מן המסגרות שהוקצו להם. על התשובה לכל שאלה להופיע במסגרת המתאימה .6
  .אך יש להגישה עם המבחן, מחברת הבחינה משמשת כטיוטא בלבד ולא תיבדק .7
 ום".חיר"לשימוש במקרי  ,מסגרות נוסףבסוף הטופס מצורף זוג . ודאו היטב את תשובתכם לפני כתיבתה בטופס המבחן .8
  .ומלווה בהסבר מתאים, התשובה לכל שאלה העוסקת באלגוריתם צריכה להיות יעילה ככל האפשר .9

אם לא , בנוסף. )בלי לולאות ובלי קשתות מקבילות(הכוונה לגרף פשוט , אם לא מצוין אחרת, בכל השאלות המתייחסות לגרפים .10
  .רשימת שכנויותי "כל גרף מיוצג ע, מצוין אחרת

  !בהצלחה
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 1שאלה 

ܩגרף מכוון  נתון = ( ܸ, ,ݏזוג צמתים שונים שבו לכל קשת צבע אדום או כחול, ונתונים  (ܧ ݐ ∈ תארו אלגוריתם יעיל ככל  .ܸ
  שמספר שינויי הצבע לאורכו הוא מינימלי, או שיודיע שלא קיים מסלול כזה. ݐ - ל ݏ -האפשר שימצא מסלול מכוון מ

  

  אלגוריתם והסבר:  
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  :________________תעודת זהות

  ת:_______________מספר מחבר

   2שאלה 

ܩ מכווןנתון גרף  = (ܸ, :ݓ ת משקל על הקשתות יעם פונקצי (ܧ ܧ → ℝ ݎ, וצומת ∈ בנוסף נניח שאין מעגלים שליליים. בנוסף,  . ܸ

תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר שימצא עץ מסילות קלות ביותר  . |ܸ|ඥ -ידוע שאין בגרף מסלול פשוט שמספר קשתותיו גדול מ
  .ݎ הצומת מ

  אלגוריתם והסבר:  
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   3שאלה 

ܩגרף לא מכוון נתון  = (ܸ, :ݓופונקצית משקל  (ܧ ܧ → {1, 2, … , המתאימה לכל קשת משקל שלם. תארו אלגוריתם יעיל   {|ܸ|
ᇱ݁כך שלכל קשת  ݁שמכיל את  ܩ-ב ܥעבורן יש מעגל  ܩשל  ݁ככל האפשר המוצא את אוסף כל הקשתות  ∈ ᇱ݁,   ܥ ≠ , מתקיים ש ݁

(݁)ݓ >   . (ᇱ݁)ݓ

  אלגוריתם והסבר:  
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 4שאלה 

ܩנתון גרף מכוון  = (ܸ, :ݓ  ופונקצית משקל (ܧ ܧ → ℤ שיש  ݒ. תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר שמוצא את אוסף כל הצמתים
  . ܩ - מהם מסילה מכוונת אל מעגל שלילי ב

  אלגוריתם והסבר: 
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 5שאלה 

  נתונה בעיית תכנות ליניארי: 

          max ܿଵݔଵ + ܿଶݔଶ + ⋯ ܿ௡ݔ௡ 

    ∑ ܽ௜௝ݔ௝
௡
௝ୀଵ ≤ ܾ௜  ∶ ݅ ∈ {1,2,3}  

,ଵݔ              ,ଶݔ … , ௡ݔ ≥ 0  

 3אילוצים, ונניח שיש לה פתרון פיזיבילי (אפשרי). הראו שיש לבעיה פתרון אופטימלי בו יש לכל היותר  3- משתנים, ו ݊כלומר עם 
  .0 -משתנים עם ערכים שונים מ
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