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  הוראות

  .לפני תחילת כתיבת התשובות, ההנחיות והשאלות בתחילת המבחןמומלץ לקרוא את כל  .1
 .שלוש שעות –משך הבחינה  .2
  .ה/בלבד עם שם התלמיד )דו צדדי(דף פוליו מודפס : מר עזר מותרחו .3
  שאלות. יש לענות על כולן. 5במבחן  .4
  .נקודות 100כל השאלות ב־ותשובות נכונות ומלאות על , נקודות 90מהשאלות יזכו אותך ב־ 4תשובות נכונות ומלאות על  .5
  .יש להשתדל לקצר בהסברים ולא לחרוג מן המסגרות שהוקצו להם. על התשובה לכל שאלה להופיע במסגרת המתאימה .6
  .אך יש להגישה עם המבחן, מחברת הבחינה משמשת כטיוטא בלבד ולא תיבדק .7
 ום".חיר"לשימוש במקרי  ,מסגרות נוסףבסוף הטופס מצורף זוג . ודאו היטב את תשובתכם לפני כתיבתה בטופס המבחן .8
  .ומלווה בהסבר מתאים, התשובה לכל שאלה העוסקת באלגוריתם צריכה להיות יעילה ככל האפשר .9

אם לא , בנוסף. )בלי לולאות ובלי קשתות מקבילות(הכוונה לגרף פשוט , אם לא מצוין אחרת, בכל השאלות המתייחסות לגרפים .10
  .רשימת שכנויותי "כל גרף מיוצג ע, מצוין אחרת

  !בהצלחה

  

  

  ציון  שאלה
1    
2    
3    
4    
5    

  

  



 8 מתוך 2 עמוד
 

  :________________תעודת זהות

  ת:_______________מספר מחבר

 1שאלה 

ܩגרף לא מכוון  נתון = ( ܸ, ,ݏוזוג צמתים שונים  (ܧ ݐ ∈ יש צבע אדום או כחול. תארו אלגוריתם יעיל  ܧ -, ונניח שלכל קשת ב ܸ
שבהן יש מספר זוגי של קשתות אדומות, כזו בה יש  ݐ -ל ݏ - כל המסילות (לאו דווקא מסילות פשוטות) מ מביןככל האפשר שימצא 

  של קשתות כחולות.מינימלי מספר 

  אלגוריתם והסבר:  

   

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:יעילות  



 8 מתוך 3 עמוד
 

  :________________תעודת זהות

  ת:_______________מספר מחבר

   2שאלה 

ܩ מכווןנתון גרף  = (ܸ, :ݓ ת משקל על הקשתות יעם פונקצי (ܧ ܧ → ℝ ݎ, וצומת ∈ מסילה קלה ביותר יש  ݑ. ידוע שלכל צומת  ܸ
תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר שימצא עץ   .ݑ - ל ݎ -היא גם מסילה קצרה ביותר (במספר הקשתות) מש ݑ - ל ݎ -מ )(במשקלה

  .ݎ -מסילות קלות ביותר מ

  אלגוריתם והסבר:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:יעילות  



 8 מתוך 4 עמוד
 

  :________________תעודת זהות

  ת:_______________מספר מחבר

   3שאלה 

,ଵܵאוסף נתון  ܵଶ, … , ܵ௡   1}של תתי קבוצות של הקבוצה, 2, 3, … . תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר שיקבע אם יש תת {10݊,
௜ܶ(זאת אומרת, כל שתי קבוצות שונות  קבוצות זרות בזוגות , ௝ܶ (הן זרות ଵܶ, ଶܶ, … , ௡ܶ   כאשר௜ܶ ⊆ ௜ܵ  וכן  ݅לכל| ௜ܶ| =    .݅לכל  3

  אלגוריתם והסבר:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

:יעילות  



 8 מתוך 5 עמוד
 

  :________________תעודת זהות

  ת:_______________מספר מחבר

 4שאלה 

 : נתונה התכנית הליניארית הבאה

          max ଵݔ + ଶݔ2 + ଷݔ3 −  ସݔ

ଵݔ     + ଶݔ + ଷݔ ≤ 10  

ଶݔ              + ଷݔ ≤ 20  

ଷݔ10                   ≤ 100  

,ଵݔ     ,ଶݔ ,ଷݔ ସݔ ≥ 0  

 של התכנית הדואלית כתבו את התכנית הדואלית והוכיחו את משפט הדואליות החלש למקרה זה: "ערכו של כל פתרון אפשרי (פיזיבילי)
  ון לפתרון האופטימלי של התכנית המקורית".הוא חסם עלי

  התכנית הדואלית: 

  

  

  

  

  

  

  הוכחת המשפט למקרה זה: 

 
  

  

  

  

  

  

  

  



 8 מתוך 6 עמוד
 

  :________________תעודת זהות

  ת:_______________מספר מחבר

 5שאלה 

ଵݒוקטורים דו מימדיים  ݊נים נתו  = ,ଵݔ) ,(ଵݕ ଶݒ = ,ଶݔ) ,(ଶݕ … , ௡ݒ = ,௡ݔ) ௜ݔכאשר   (௡ݕ , ௜ݕ ≥ שלמים. תארו אלגוריתם  0
ܫיעיל ככל האפשר שיקבע אם יש  ⊆ {1,2, … , ∑ כך שמתקיים   {݊ ௜௜∈ூݔ = ∑וגם  ݊ ௜௜∈ூݕ = ݊.  

  אלגוריתם והסבר: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

:יעילות  



 8 מתוך 7 עמוד
 

  :________________תעודת זהות

  ת:_______________מספר מחבר

 מסגרת חירום לשאלה מספר________

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 8 מתוך 8 עמוד
 

  :________________תעודת זהות

  ת:_______________מספר מחבר

 מסגרת חירום לשאלה מספר________

 

  

  

  

 


