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  הוראות

  .לפני תחילת כתיבת התשובות, ההנחיות והשאלות בתחילת המבחןמומלץ לקרוא את כל  .1
 .שלוש שעות –משך הבחינה  .2
  .ה/בלבד עם שם התלמיד )דו צדדי(דף פוליו מודפס : מר עזר מותרחו .3
  שאלות. יש לענות על כולן. 5במבחן  .4
  .נקודות 100כל השאלות ב־ותשובות נכונות ומלאות על , נקודות 90מהשאלות יזכו אותך ב־ 4תשובות נכונות ומלאות על  .5
  .יש להשתדל לקצר בהסברים ולא לחרוג מן המסגרות שהוקצו להם. על התשובה לכל שאלה להופיע במסגרת המתאימה .6
  .אך יש להגישה עם המבחן, מחברת הבחינה משמשת כטיוטא בלבד ולא תיבדק .7
 ום".חיר"לשימוש במקרי  ,מסגרות נוסףבסוף הטופס מצורף זוג . ודאו היטב את תשובתכם לפני כתיבתה בטופס המבחן .8
  .ומלווה בהסבר מתאים, התשובה לכל שאלה העוסקת באלגוריתם צריכה להיות יעילה ככל האפשר .9

אם לא , בנוסף. )בלי לולאות ובלי קשתות מקבילות(הכוונה לגרף פשוט , אם לא מצוין אחרת, בכל השאלות המתייחסות לגרפים .10
  .רשימת שכנויותי "כל גרף מיוצג ע, מצוין אחרת

  !בהצלחה
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ܩפשוט, קשיר ולא מכוון  נתון גרף  = (ܸ, :ݓ שלילית על הקשתות -עם פונקצית משקל אי  (ܧ ܧ → ℝା . בנוסף נתונים שני צמתים
,ݏ ݐ ∈ ᇱܧקבוצה של קשתות -ונתונה תת ܸ ⊆ אשר עובר  ݐ  -ל ݏ  -. תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר לחישוב מסלול קל ביותר מܧ

  .ᇱܧדרך לכל היותר שתי קשתות מ 
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ܩ  ולא מכווןפשוט, קשיר נתון גרף  = (ܸ, :ݓ עם פונקצית משקל על הקשתות   (ܧ ܧ → ℝା .שני עפ"מים  ܶ, אם  סמוכיםיקראו  ′ܶ
݁קיימות קשתות שונות  ∈ ᇱ݁ -ו ܶ ∈ ᇱܶכך ש  ′ܶ = (ܶ ∖ {݁}) ∪ {݁ᇱ} .  

,ܶהוכיחו: לכל שני עפ"מים שונים  ܶקיימת סדרה של עפ"מים   ′ܶ = ଵܶ, ଶܶ, … , ௞ܶ =    סמוכים.כך שכל שניים עוקבים בסדרה הם  ′ܶ
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ܩ  מכווןנתון גרף  = (ܸ, ܷ, תת קבוצה  (ܧ ⊆ ,ݏשל צמתים "כחולים", ושני צמתים   ܸ . תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר המוצא ݐ
(כלומר ניתן לחזור על צמתים ו/או קשתות) העובר דרך מספר מקסימלי של צמתים כחולים, או מודיע שמספר זה אינו  ݐ -ל ݏ -הילוך מ

   חסום.
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ܩדו צדדי נתון גרף  = (ܸ, ܷ, ,ܸכלומר   , (ܧ ܧ - הן קבוצות צמתים ו ܷ ⊆ ܸ × יש דרגה ) ܸוהן ב  ܷ(הן ב   , וידוע שלכל צמתܷ
  .  זוגית

ᇱܧתת קבוצה   הציגו אלגוריתם יעיל ככל האפשר המחשב  .א ⊆ ᇱܩכך שבגרף  בגודל מקסימלי  ܧ = (ܸ, ܷ, דרגת כל צמת  (ᇱܧ
 .ܩחצי מהדרגה שלו ב   רלכל היותהיא 

ᇱܧהוכיחו שקיימת תת קבוצה   .ב ⊆ ᇱܩכך שבגרף  ܧ = (ܸ, ܷ,   .ܩחצי מהדרגה שלו ב  בדיוקדרגת כל צמת היא  (ᇱܧ
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 ݆מקבל את  ݅מתנות. כאשר עובד  4, כך שכל עובד יקבל לכל היותר עובדיםל  שונותמתנות  ݉עובדים. המפעל מחלק     ݊ ל במפע
௜௝ݒבמתנה הוא שמח, ולשמחתו יש ערך   ∈  ℝା כתבו תכנית ליניארית בשלמים אשר מחשבת השמה של המתנות לעובדים כך שהערך .

   מפורשתבצורה קא בשלמים), וכתבו הכולל של השמחה של כל העובדים יהיה מקסימלי. כעת הסתכלו על התכנית הליניארית (לאו דוו
  את התכנית הדואלית. 
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 מסגרת חירום לשאלה מספר________
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 מספר________מסגרת חירום לשאלה 

 

  

  

  

 


