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 הוראות

 .לפני תחילת כתיבת התשובות, לקרוא את כל ההנחיות והשאלות בתחילת המבחןמומלץ  .1

 .שלוש שעות –משך הבחינה  .2

 .ה/בלבד עם שם התלמיד (דו צדדי)דף פוליו מודפס : מר עזר מותרחו .3

 שאלות. יש לענות על כולן. 5במבחן  .4

 .נקודות 100נכונות ומלאות על כל השאלות ב־ותשובות , נקודות 90מהשאלות יזכו אותך ב־ 4תשובות נכונות ומלאות על  .5

 .יש להשתדל לקצר בהסברים ולא לחרוג מן המסגרות שהוקצו להם. על התשובה לכל שאלה להופיע במסגרת המתאימה .6

 .אך יש להגישה עם המבחן, מחברת הבחינה משמשת כטיוטא בלבד ולא תיבדק .7

 ום".חיר"לשימוש במקרי  ,הטופס מצורף זוג מסגרות נוסףבסוף . ודאו היטב את תשובתכם לפני כתיבתה בטופס המבחן .8

 .ומלווה בהסבר מתאים, התשובה לכל שאלה העוסקת באלגוריתם צריכה להיות יעילה ככל האפשר .9

אם לא , בנוסף. (בלי לולאות ובלי קשתות מקבילות)הכוונה לגרף פשוט , אם לא מצוין אחרת, בכל השאלות המתייחסות לגרפים .10

 .י רשימת שכנויות"ל גרף מיוצג עכ, מצוין אחרת
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 ת:_______________מספר מחבר

 1שאלה 

𝐺צדדי -נתון גרף דו = (𝑈, 𝑊, 𝐸) .  |U| = 𝑛, |W| = 𝑘   ונתון ש 𝑘 ≪ n ..הגרף מיוצג ע"י רשימת שכנויות 

𝑤הוכיחו כי כל קודקוד  .א ∈ 𝑊   אשר דרגתו לפחות𝑘   ,.מזווג בכל זיווג מקסימום 

 

 

 

 

 

 

 .𝑛 -אלגוריתם יעיל ככל האפשר אשר מוצא זיווג מקסימום בגרף, כך שהסיבוכיות של האלגוריתם אינה תלויה ב ותאר .ב

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 סיבוכיות:
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  2שאלה 

𝐺 ולא מכוון , קשירפשוטנתון גרף  = (𝑉, 𝐸) ת משקל על הקשתות יעם פונקצי 𝑤: 𝐸 → ℝ. נתון כי   |𝑉| = 𝑛, |𝐸| = 𝑛 + 10 .

 .𝐺המוצא עץ פורש מינימאלי של תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר 
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 ת:_______________מספר מחבר

  3שאלה 

 סחו את הבעיה הבאה כתכנית לינארית:נ

𝐺 מכווןתון גרף נ = (𝑉, 𝐸) שלילית על הקשתות -עם פונקציית קיבול אי 𝑐: 𝐸 → ℝ+  שלילית על הקשתות -פונקציית מחיר אי, ו

𝑝: 𝐸 → ℝ+    בנוסף נתונה רשימת שלשות .(𝑠𝑖, 𝑡𝑖, 𝑑𝑖) ∈ 𝑉 × 𝑉 × ℝ+  ברצוננו להעביר .𝑚  :סוגים של מחצבים בעזרת הרשת

𝑖עבור  = 1,2, … , 𝑚 יש להעביר ,𝑑𝑖  ק"ג של מחצב𝑖  ממקור𝑠𝑖   לבור𝑡𝑖 עלות השימוש בקשת .𝑒 ∈ 𝐸  היא𝑝(𝑒) ₪  עבור כל ק"ג

כל אסטרטגיות השינוע המקיימות את . מבין 𝑐(𝑒)מחצב שעובר בה )ללא תלות בסוג המחצב(, סך המשקל שיכול לעבור בה הוא 

 מחפשים את האסטרטגיה שמביאה למינימום את העלות הכוללת, קרי סכום עלות הקשתות. והאילוצים האלה, אנ
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 ת:_______________מספר מחבר

 4שאלה 

𝐺 יהי = (𝑉, 𝐸)  פשוט ומכוון עם פונקציית משקל על הקשתות גרף 𝑤: 𝐸 → ℝ+ . קודקוד צבוע בצבע כלשהו. נתונים זוג כמו כן, כל

,𝑠קודקודים  𝑡 ∈ 𝑉 לול הקל ביותר מס, לא בהכרח שונים, הצבועים בכחול. תארו אלגוריתם יעיל ככל האפשר המוצא את המ-𝑠 ל-𝑡 
 קודקודים אדומים. 4-שעובר דרך לפחות קודקוד אדום אחד, ולא מכיל רצף של יותר מ
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 ת:_______________מספר מחבר

 5שאלה 

𝐺 יהי = (𝑉, 𝐸)  מסלול כל קודקוד צבוע בצבע כלשהו.   פשוט ומכוון שבוגרף𝑘-מתחלפים אשר צבעי הקודקודים   מתחלף הוא מסלול

מתחלף. תארו אלגוריתם -4הוא  כחול-ירוק-ירוק-אדום-אדום-כחול-אדוםפעמים. לדוגמא, מסלול שבו צבעי הקודקודים הם  𝑘 לאורכו

 כזה. 𝑘לא קיים  אם ∞ חזיראו מ 𝐺-מתחלף ב-𝑘מסלול עבורו קיים  המקסימאלי 𝑘-יעיל ככל האפשר המוצא את ה
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 לשאלה מספר________ מסגרת חירום
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 מסגרת חירום לשאלה מספר________

 

 

 

 

 


